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Abstract: In the current era, water has an important role in the process of developing world civilization. water is used 

for a very important resource that is needed. The purpose of this study was to determine the water flow rate and head 

using a weirmeter and pressure gauge on a centrifugal pump by adjusting the rotational speed of an electric motor 

using a cutes inverter. The test was carried out by adjusting the rotational speed of the electric motor at 1500 Rpm, 

2000 Rpm, and 2700 Rpm and at each speed the ball valve rotation was varied 30°, 60°, and 90°. Results In this study, 

the maximum head value was obtained at 2700 rpm, with the ball valve opening position of 300, which is 24.31 m and 

the maximum discharge obtained at 2700 rpm rotational testing with the ball valve opening position of 90°, which is 

0.0321 m3/min. 
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Abstrak: Pada era saat ini air mempunyai peranan penting untuk proses pembangunan peradaban dunia. air digunakan 

untuk sumber daya sangat  penting yang dibutuhkan. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui debit air dan head dengan 

alat ukur weirmeter dan pressure gauge pada pompa sentrifugal dengan cara mengatur kecepatan putaran motor  listrik  

menggunakan  inverter  cutes.  Pengujian  dilakukan  dengan mengatur kecepatan putaran motor listrik 1500 Rpm, 

2000 Rpm, dan 2700 Rpm dan setiap kecepatan dilakukan variasi putaran ball valve 30°, 60°, dan 90°. Hasil Pada 

penelitian telah diperoleh nilai head maksimum didapat pada pengujian 2700 rpm, dengan posisi bukaan ball valve 

300 yaitu 24,31 m dan debit maksimum didapat pada pengujian putaran 2700 rpm dengan posisi bukaan ball valve 

90° yaitu 0,0321 m3/min. 

 

Kata kunci: Pompa sentrifugal, head, debit, rpm, weirmeter. 

 

PENDAHULUAN 

 

Pompa sentrifugal tergolong kedalam tipe pompa bertekanan dinamis. Pompa  tipe  ini  mempunyai  impeller 

yang  berfungsi  untuk  mengangkat fluida  dari tempat satu  ketempat yang lain atau dari tekanan  yang rendah ke 

tekanan  yang lebih tinggi, oleh karena itu fluida  yang berada disekitar impeller juga  akan  ikut berputar akibat dari 

dorongan sudu - sudu impeller. Dengan  mengukur debit aliran maka kita dapat mengetahui seberapa banyak air yang  

mengalir pada saluran instalasi perpipaan dan seberapa cepat  aliran tersebut mengalir. Untuk mengetahui besarnya 

debit air pada saluran maka  digunakan alat pengukur debit air sesuai dengan jenis saluran yang digunakan. 

LANDASAN TEORI 
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 Pompa sentrifugal merupakan salah satu tipe  mesin  fluida yang berperan untuk memindahkan zat cair dari 

sesuatu tempat ke tempat lain. Pompa dapat beroperasi dengan membuat perbandingan tekanan antara bagian masuk 

(suction) dengan bagian keluar (discharge). Pompa pula berperan mengganti tenaga mekanis dari sesuatu sumber  

tenaga  penggerak  jadi  tenaga kinetis (kecepatan). Lewat sesuatu media pipa dengan metode meningkatkan tenaga 

pada fluida cair tersebut secara terus menerus. Tenaga tersebut kemudian digunakan untuk menanggulangi hambatan-

hambatan yang terjadi  pada saat pengaliran. Hambatan hambatan pengaliran itu bisa berbentuk perbandingan tekanan, 

perbandingan ketinggian ataupun hambatan gesek. (Soharto, 2016)  

Pada  elemen  pompa (suction) yang berfungsi untuk merendahkan tekanan didalam ruang pompa sehingga 

hendak  terjalin perbandingan tekanan antara ruang pompa dengan permukaan fluida yang dihisap. Dampaknya fluida 

hendak mengalir ke ruang pompa. Oleh elemen pompa fluida ini hendak didorong ataupun diberikan  tekanan sehingga 

fluida hendak  mengalir didalam saluran tekan (discharge) lewat  lubang  tekan. Proses  kerja  ini hendak  berlangsung  

terus  sepanjang pompa beroperasi. Perpindahan zat cair bisa terjalin bagi arah  komponen - komponen  secara 

mendatar ataupun tegak. Perpindahan zat cair yang bagi arah mendatar, hingga hambatan terdiri dari  gesekan-  

gesekan  didalam  pipa (friksi) serta pusaran (turbulensi aliran. Pompa tidak hanya bisa memindahkan suatu cairan, 

pompa juga bisa berperan untuk  meningkatkan  suatu  kecepatan, tekanan serta ketinggian pompa. (Soetyono 

Iskandar, 2017). 

 

BAGIAN BAGIAN  UTAMA 

POMPA SENTRIFUGAL 

 

 a. StuffingvBox 

Stuffing  Box  berfungsi  untuk 

mencegah  kebocoran  pada  daerah dimana   poros   pompa   menebus vcasing. 

b. Packingc 

Digunakan untuh mencegah dan mengurangi kebocoran  cairan  dari casing pompa melalui poros. Biasanya terbuat 

dari asbes dan teflon. 

c.  Shaftv (poros) 

Poroscberfungsivuntuksmeneruskanj momenx puntirw darie penggerak selamaa beroprasid dand tempate kedudukanc 

impellerr dan bagian-bagian berputarw llainnya. d. Shaftv sleevebShaftasleevezberfungsiwuntukq    melindungia    porose    

darir cerosi, ckorosi dana keausanq padaa stuffingxbox. 

d.  Vanea 

Sudur dari impeller sebagai tempat  berlalunya cairan pada impeller. 

e.  Casingz 

Merupakan bagian paling luar. dari pompa yang berfungsi sebagai pelindung   elemen    yang   berputar, tempat  kedudukan  

diffusors  (guide vane), inlet dan outlet nozel. 

 

f. EyewofuImpeller 

Bagian sisi  masuk  padar 

Arah isap impeller. 

g. Impellera 
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Impeller  berfungsie untukemengubah energy mekanisadariwpompa      menjadia      energy kecepatand    padas    

cairanayangwdipompakan secara berkelanjutan sehinggaa cairanx padaxsisidisapasecaraxterusamenerusaakan masuk mengisi 

kekosongan akibatl perpindahana dariw cairandyangamasuk. 

h.  Casingi Wearingi Ringi 

Wearing ringii berfungsiiuntuk memperkecil kebocoranicairaniyang melewati bagianidepan impeller maupuni   bagianibelakang 

impeler, dengan  caraimemperkecili celahi antarai casingidani impeler. 

i.  Dischargei Nozzlei 

Sisi  keluar  pada  arah  discharge (suharto,2016) 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Dalam penelitian ini didapatkan hasil pengujian dua pompa sentrifugal secara seri dengan pembacaan pada 

alat ukur pressure gauge pada sisi hisap dan sisi keluar pompa. Untuk tegangan dan arus diperoleh dari pengambilan 

data dengan menggunakan amperemeter dan voltmeter. Sedangkan nilai Hwier didapatkan  melalui  pembacaan  pada 

tinggi permukaan aliran yang melewati sudut wiermeter. Berikut adalah tabel hasil pengujian pompa berdasarkan 

variasi kecepatan putaran motor listrik dan variasi bukaan ball valve.  

Tabel Data hasil pengukuran karakteris dua pompa seri dengan waktu 5 menit. 

 

Data perhitungan dua pompa seri pada pada putaran 2700 rpm dengan bukaan ball valve 90°. 
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4.19. Grafik analisa dan pembahasan head dua pompa seri 

 

Gambar 4.19 Grafik Head 
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Analisa  dan  pembahasan  dari gambar 4.19 grafik head  didapat beberapa hasil sebagai berikut : 

Variasi bukaan ball valve sangat berpengaruh terhadap tekanan yang dihasilkan  dari  dua  pompa sentrifugal 

seri.    Untuk memperoleh nilai head maksimum didapat pada pengujian putaran 2700 Rpm dengan posisi bukaan ball  

valve 30° yaitu 24,31 m, head sedang didapat pada pengujian putaran 2000 Rpm  dengan  posisi  bukaan  ball valve 

60° yaitu 12,29  m dan  head minimum didapat pada  pengujian putaran 1500 Rpm dengan posisi bukaan ball valve 

90° yaitu 6,59 m. Penyebab terjadinya peningkatan tekanan pada head dikarenakan  bukaan ball  valve yang semakin 

sempit dan semakin tinggi kecepatan putaran motor listrik. 

4.20. Grafik analisa dan pembahasan debit dua pompa seri 

 

                                                          Gambar 4.20 Grafik debit 

 

Analisa  dan  pembahasan  dari gambar  4.20  dari  grafik  debit  didapat beberapa hasil sebagai berikut : 

Variasi kecepatan motor listrik sangat berpengaruh terhadap debit  air yang dihasilkan dari dua     pompa 

sentrifugal seri. Untuk memperoleh nilai debit maksimum didapat pada pengujian putaran 2700 Rpm dengan posisi 

bukaan ball  valve  90°  yaitu  0,0312  m³/min,debit  sedang  didapat  pada  pengujian putaran 2000 Rpm dengan posisi 

bukaan ball valve 60° 0,0243 m³/min, dan debit minimum didapat pada pengujian putaran 1500 Rpm dengan posisi 

bukaan ball valve 30° 0,0102 m³/min. Penyebab terjadinya  peningkatan  pada  debit  air tersebut dikarenakan bukaan 

ball valve yang semakin besar dan semakin tinggi kecepatan putaran motor listrik. 

 

KESIMPULAN 

Dari hasil pengujian dua pompa sentrifugal rangkaian seri yangi telah dilakukan, maka didapatkan beberapa 

kesimpulan, antara lain : 

1. Variasi bukaan ball valve sangat berpengaruh terhadap tekanan yang dihasilkan dari dua pompa sentrifugal 

seri. Untuk memperoleh nilai head maksimum didapat pada pengujian putaran  2700  Rpm dengan posisi 

bukaan ball valve 30° yaitu 24,31 m, head sedang didapat pada pengujian putaran 2000 Rpm dengan  posisi 

bukaan ball valve 60° yaitu 12,29 m dan  head  minimum  didapat pada pengujian putaran 1500 Rpm dengan 

posisi  bukaan  ball  valve  90°  yaitu 6,59 m.   Penyebab terjadinya peningkatan tekanan  pada head 

dikarenakan bukaan ball valve yang semakin sempit dan semakin tinggi kecepatan putaran motor listrik.  

2. Variasi kecepatan   motor   listrik sangat berpengaruh terhadap debit air yang dihasilkan dari dua pompa 

sentrifugal seri. Untuk  memperoleh nilai debit maksimum didapat pada pengujian putaran 2700 Rpm dengan 

posisi bukaan ball valve 90° yaitu 0,0312 m³/min, debit sedang didapat pada  pengujian  putaran  2000  Rpm 

dengan posisi bukaan ball valve 60° 0,0243 m³/min, dan debit minimum didapat pada pengujian putaran 1500 

Rpm dengan posisi bukaan ball valve 30° 0,0102 m³/min.  Penyebab terjadinya peningkatan pada debit air 

tersebut  dikarenakan bukaan ball valve yang semakin besar  dan semakin tinggi kecepatan   putaran motor 

listrik. 
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