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Abstrak: Penggunaan roda membuat pekerjaan manusia lebih mudah sehingga beban yang berat bila di
angkat atau di dorong, ini akan menjadi ringan dikarenakan dipasangnya roda, termasuk pada penggunaan alat uji
jominy test yang penulis buat. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis roda yang di pasang pada mesin uji
jominy test, salah satu hal penting dari kekuatan roda adalah kekuatan menahan berat mesin beserta komponen
mesin tersebut. Dari hasil analisis tegangan tekan/tekanan dimana pada saat massa mesin jominy 95 kg (kosong)
maka besar tekanan/tegangan tekan sebesar 34,51 Nmm? sementara saat massa 112 kg (ditambah air pada bak) maka
besar tegangan tekan terhadap roda jominy menjadi 31,81 N/mm?. Besarnya gaya gesek pada roda adalah dimana
dengan berat massa 95kg menghasilkan gaya gesek sebesar 279,58 Newton, sedangkan pada saat pemberian massa
112kg yaitu saat bak mesin jominy di isi air menghasilkan gaya gesek sebesar 353,16 Newton. Hasil analisis usia
pakai roda tentu saja berbeda waktunya dimana pada saat menggunakan massa 95kg usia pakai roda di perkirakan
sekitar 4,39 tahun, sedangkan dengan pemberian massa 112kg usia pakai roda ini hanya 4,09 tahun. Semakin besar
beban yang diberikan, maka semakin besar juga gaya gesek yang diterima roda dan tentunya semakin cepat rusak
pula rodanya.

Kata kunci: Alat uji jominy,Roda, Pembebanan, Gaya gesek, Waktu pakai.

Abstract: The use of wheels makes human work easier so that if a heavy load is lifted or pushed, it will be
lighter due to the installation of wheels, including the use of the jominy test test equipment that the author made.
This study aims to analyze the wheels that are installed on the jominy test machine, one of the important things
about the strength of the wheels is the strength to withstand the weight of the machine and the engine components.
From the results of the compressive stress analysis, when the mass of the jominy machine is 95 kg (empty) then the
pressure / compressive stress is 34.51 Nmmz2, while when the mass is 112 kg (plus water in the tub), the compressive
stress on the jominy wheel becomes 31, 81 N/mm2. The magnitude of the frictional force on the wheels is where with
a mass of 95kg it produces a frictional force of 279.58 Newtons, while at the time of giving a mass of 112kg, when
the jominy crankcase is filled with water, it produces a frictional force of 353.16 Newtons. The results of the
analysis of the service life of the wheels are of course different in time, where when using a mass of 95kg the age of
the wheel is estimated to be around 4.39 years, while with the provision of a mass of 112kg, the age of the wheel is
only 4.09 years. The greater the load given, the greater the frictional force received by the wheels and of course the
faster the wheels are damaged.

Keywords: Jominy test equipment, Wheels, Loading, Friction, service life.

PENDAHULUAN

kehidupan manusia semakin mudah dalam melakukan segala hal. Sedikit menggunakan tenaga, mempersingkat
waktu kerja, mempermudah usaha, semua itu adalah tujuan penggunaan teknologi saat ini. Penggunaan roda membuat
pekerjaan manusia lebih mudah sehingga beban yang berat bila di angkat atau di dorong ini akan menjadi ringan
dikarenakan diapasangnya roda, termasuk pada penggunaan alat uji jominy test yang penulis buat. Agar roda tidak
merusak permukaan lantai juga tidak menimbulkan suara berisik maka roda di lapisi dengan karet. Penelitian ini bertujuan
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untuk menganalisis karet roda yang di pasang pada mesin uji jominy test, salah satu hal penting dari kekuatan karet roda
adalah kekuatan menahan berat mesin beserta komponen mesin tersebut, selain itu gaya gesek juga merupakan faktor
utama yang menyebabkan ke ausan pada karet roda, sehingga umur pakai dari karet roda perlu di analisis. Seperti
penelitian sebelumnya yang telah dilakukan oleh Yen Leng Ng (2015) tentang penjejakan troli mengunakan roda supaya
dalam berbelanja konsumen nyaman dan tidak banyak menghabiskan waktu saat terburu-buru. Hal ini memliki dasar yang
sama dengan yang diteliti penulis. Perbedaannya pada alat yang digunakan, peneliti akan menganalisis 4 roda yang
digunakan sebagai penggerak, kekuatan dan performance dari roda jominy ini tentunya sangat penting karena merupakan
modal utama dari alat ini sehingga dapat berjalan. (Awati, J. S., & Awati, S. B. 2012).

Dengan menggunakan roda, maka mesin jominy test ini dapat dipindah-pindah sesuai dengan keperluan
sehingga aktifitas dalam melakukan pengujian alat akan menjadi mudah. Hasil penelitian karet roda jominy ini diharapkan
dapat dikembangkan lebih baik lagi agar mesin uji yang telah dibuat dapat digunakan dalam waktu yang lama. Karet roda
jominy ini merupakan komponen yang mengelilingi diameter luar roda, Seperti yang diteliti oleh Hedley (2016) yang
melakukan penelitian terhadap roda pada benda yang bergerak.

Pada penelitian ini digunakan teknik dengan hasil analisa citra. Daryatmo (2007) melakukan penelitian sistem
kendali robot berbasis visual yang mengintegrasikan informasi visual ke lup servo robot untuk melakukan penjejakan
terhadap obyek bergerak dengan delay sekecil mungkin. Dengan menggunakan kamera pixy CMU Camb5 ini penjejakan
dapat dilakukan secara real time. Penjejakan realtime artinya pergerakan robot mengikuti perpindahan objek pada saat itu
juga. Ini bertujuan agar prototipe roda jominy selalu mengikuti gerak pengendali. (Sawant, M. R., Krishnan, at all. 2015)

METODOLOGI
Agar mudah proses dalam penelitian dan pekerjaan untuk dilakukan, maka penelitian mengikuti diagram

alir, sebagai berikut:
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Gambar 3.1 Diagram alir
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Data Penelitian

Hasil data Pengukuran dimasukan kedalam tabel, dan agar di dapatkan data yang valid untuk setiap
langkah pengambilan data, maka pengujian dilakukan pengujian sebanyak 3 kali.
1. Analisis Data

Penelitian ini menggunakan teknik pengujian secara langsung yaitu mengamati dan mencatat secara
langsung hasil eksperimen kemudian menyajikan data dan menyimpulkan hasil penelitian yang telah dilakukan.
Data yang dihasilkan yaitu meliputi perhitungan di bab V.
2. Hasil data

Data yang diperoleh dari hasil penelitian yang berbentuk tabel kemudian ditampilkan ke dalam bentuk
grafik dan perhitungan kemudian ditarik kesimpulan. sehingga dapat diketahui perbedaan pada setiap masing-
masing pembebanan.
3. Tempat Penelitian

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Pengembangan Teknik mesin Universitas Pamulang
Witanaharja.

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Analisis hasil pengamatan

Pada penelitian ini mesin yang digunakan adalah mesin uji jominy test hasil rancang bangun team. Dimana
analisis dilakukan pada salah satu komponen mesin tersebut yaitu roda, karena dengan adanya roda maka mesin uji
jominy test dapat dipindah-pindah sesuai keperluan. Adapun sketsa dan dimensi roda mesin jominy adalah sebagai
berikut:

90 27

Dimensi (mm)

37

Gambar 4.1 Dimensi Awal Roda

Tabel 4. 1 Beban 95 kg (931,95 N) jarak 100 M

Jarak (meter) Diameter Diameter Ketebalan Ketebalan
luar roda dalam roda roda luar roda dalam
No. (mm) (mm) (mm) (mm)
1 | 100 88,8 40,0 27,5 37,0
2 | 100 88,5 40,0 27,3 37,0
3 | 100 88,4 40,0 27,1 37,0
Rata-rata (X) 89,0 40,0 27,5 37,0
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TABEL 4. 2 HASIL PERHITUNGAN RODA JOMINYTEST

No. Hasil Perhitungan Massa 95 kg Massall2kg Satuan
1 Tegangan 34,51 31,81 N/
2 Momen inersia 0,2375 0.2128 Kg.
3 Gaya gesek statis 279,58 353,16 Newton
4 Gaya gesek kinetis 0,3 0,3 Newton
5 Modulus Roda 7,58 6,43 GPa
6 Umur pakai 4,39 4,09 Tahun
Chart Title
400
353,16
350 —
300 279,58 —
250 — M Usia pakai
200 L Modulus roda
150 | Tegangan
100 Gaya gesek statis
50 34,51 31,81 |
4,39 7,58 4,09 643
0
Massa 95kg Massa 112kg

Gambar 4. 2 Grafik perbandingan tegangan, modulus roda gaya gesek dan umur pakai dari roda

Pada grafik diatas tampak jelas perbedaan massa/berat mesin jominy test dengan beda pembebanan sangat
berpengaruh terhadap gaya gesek dimana pada saat massa mesin jominy 95 kg (kosong) maka besar
tekanan/tegangan tekan sebesar 34,51 Nmm2 sementara saat massa 112 kg (ditambah air pada bak) maka besar
tegangan tekan terhadap roda jominy menjadi 31,81 N/mm2, sehingga berpengaruh pula pada umur pakai dari roda
mesin jominy test dimana dengan berat massa 95kg menghasilkan gaya gesek sebesar 279,58 Newton, sedangkan
pada saat pemberian massa 112kg yaitu saat bak mesin jominy di isi air menghasilkan gaya gesek sebesar 353,16
Newton. Sehingga usia pakai tentu saja berbeda waktunya dimana pada saat menggunakan massa 95kg usia pakai
roda di perkirakan sekitar 4,39 tahun, sedangkan dengan pemberian massa 112kg usia pakai roda ini hanya 4,09
tahun. Semakin besar beban yang diberikan, maka semakin besar juga gaya gesek yang diterima roda dan tentunya
semakin cepat rusak pula rodanya.

KESIMPULAN

Rancang bangun roda jominy (mesin jominy test) yang kami buat ini telah mengalami perencanaan baik
dari segi rancangan maupun perhitungan. Dari hasil perhitungan yang didapatkan mengacu pada hasil pengukuran
dan perhitungan dengan variasi pembebanan pada alat uji tampak perbedaan yang cukup besar nilainya, diantaranya:

Hasil analisis tegangan tekan/tekanan dimana pada saat massa mesin jominy 95 kg (kosong) maka besar
tekanan/tegangan tekan sebesar 34,51 Nmm2 sementara saat massa 112 kg (ditambah air pada bak) maka besar
tegangan tekan terhadap roda jominy menjadi 31,81 N/mm2
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Besarnya gaya gesek pada roda adalah dimana dengan berat massa 95kg menghasilkan gaya gesek sebesar

279,58 Newton, sedangkan pada saat pemberian massa 112kg yaitu saat bak mesin jominy di isi air menghasilkan
gaya gesek sebesar 353,16 Newton
Hasil analisis usia pakai roda tentu saja berbeda waktunya dimana pada saat menggunakan massa 95kg usia pakai
roda di perkirakan sekitar 4,39 tahun, sedangkan dengan pemberian massa 112kg usia pakai roda ini hanya 4,09
tahun. Semakin besar beban yang diberikan, maka semakin besar juga gaya gesek yang diterima roda dan tentunya
semakin cepat rusak pula rodanya.
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