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ABSTRAK

Teknologi lampu utama pada kendaraan bermotor terus berkembang dari waktu ke
waktu. Kehadiran Projectorlamp merupakan solusi bagi pengendara bermotor yang ingin
penerangan sepeda motornya menjadi lebih baik dari Headlamp Reflector pada umumnya.
Namun projectorlamp pada sepeda motor terutama masih harus dikembangkan lebih lanjut.
Cahaya projectorlamp yang melebar merupakan salah satu kelebihan dan juga termasuk
kekurangan. Hal tersebut akan berakibat cahaya pada bagian pinggir akan mengenai
pengendara yang ada dilawan arah ataupun orang yang ada ditrotoar. Metode penelitian yang
digunakan untuk membuat alat kendali Cahaya Projectorlamp berbasis Arduino dan loT adalah
metode R&D (Research and Development). R&D adalah suatu proses atau langkah-langkah
untuk mengembangkan suatu produk baru ataupun menyempurnakan produk yang telah ada.
Penelitian ini akan membuat projectorlamp pada sepeda motor dapat membuka dan menutup
cahaya secara otomatis ketika kendaraan menikung atau berbelok, mengatur ketinggian
cahayanya dan juga terdapat sistem monitoring suhu dan kendali output cahaya projectorlamp
menggunakan smartphone. diharapkan rancangan kendali cahaya projectorlamp pada sepeda
motor ini dalam membuat pengalaman berkendaran dimalam hari menjadi lebih nyaman dan
aman bagi pengendara itu sendiri atau pengendara lainnya.

Kata kunci: MPU6050, MikroKontroler, 10T, Sepeda Motor
ABSTRACT

Headlight technology in motorized vehicles continues to develop from time to time.
The presence of the Projectorlamp is a solution for motorcyclists who want their motorcycle
lighting to be better than the Headlamp Reflector in general. However, the projector lamp
on motorcycles in particular still has to be further developed. Projector lamp light that
widens is one of the advantages and also includes disadvantages. This will result in the light
on the edge hitting the driver in the opposite direction or the person on the sidewalk. The
research method used to make the Arduino and loT-based Projectorlamp Light control
device is the R&D (Research and Development) method. R&D is a process or steps to
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develop a new product or improve an existing product. This study will make the projector
lamp on a motorcycle able to open and close the light automatically when the vehicle is
cornering or turning, adjust the height of the light and there is also a temperature monitoring
system and control of projector lamp light output using a smartphone. It is hoped that the
design of the projector lamp light control on this motorbike will make the driving experience
at night more comfortable and safe for the rider himself or other riders.

Keywords: MPUG6050, MicroController, 10T, Motorcycle

1. PENDAHULUAN

Sepeda motor merupakan alat transportasi favorit yang digunakan oleh masyarakat
negara berkembang seperti Indonesia. Salah satu syarat untuk sepeda motor layak jalan adalah
harus dilengkapi dengan lampu utama dekat dan lampu utama jauh paling banyak dua buah
dan dapat memantulkan cahaya paling sedikit 40 (empat puluh) meter kearah depan untuk
lampu utama dekat dan 100 (seratus) meter kearah depan untuk lampu utama jauh. Aturan
tersebut tertulis pada Pasal 24 Ayat (2) Undang-Undang No. 55 Tahun 2012 tentang lalu lintas
dan angkutan umum. Dan pasal 24 ayat (1) huruf C yang berbunyi lampu utama dipasang pada
ketinggian tidak melebihi 1.500 (seribu lima ratus) millimeter dari permukaan jalan dan tidak
melebihi 400 (empat ratus) minimeter dari sisi bagian terluar kendaraan.

Perilaku dari beberapa pengendara sepeda motor yang belum tertib lalu lintas masih
menjadi penyumbang terbesar kecelakaan lalu lintas, seperti menganti lampu utama yang tidak
sesuai spesifikasi yang membuat silau pengendara lain terutama lawan arahnya.

Teknologi lampu utama pada kendaraan bermotor terus berkembang dari waktu ke
waktu. Hal tersebut tidak lepas dari fungsinya yang vital sebagai komponen penerangan jalan
dimalam hari. Pada kendaraan bermotor tahun lama, lampu utama umumnya hanya
menggunakan reflector. Tapi sekarang banyak motor dan mobil standar pabrikan sudah beralih
ke projectorlamp.

Kehadiran Projectorlamp merupakan solusi bagi pengendara motor yang ingin
penerangan sepeda motornya menjadi lebih baik dari Headlamp Reflector pada umumnya.
Pada Projeclorlamp, cahaya yang dipantul oleh reflector akan diteruskan menggunakan lensa
cembung. Tetapi sebelum melewati lensa, cahaya akan melewati pembatas yang disebut
CutOff, yang berfungsi sebagai pembatas agar cahaya tidak menyilaukan pengendara yang
ada didepannya. Karakteristik cahaya yang dihasilkan oleh projectorlamp akan berbentuk
horizontal dengan cahaya yang tebal merata hingga sudutnya.

Dari kelebihannya tersebut, projectorlamp pada sepeda motor terutama masih harus
dikembangkan lebih lanjut. Cahaya projectorlamp yang melebar merupakan salah satu
kelebihan dan juga termasuk kekurangan. Ketika sepeda motor menikung atau berbelok
pengendara akan memiringkan kendaraannya. Yang dimana cahaya projector yang memiliki
karaktertistik horizontal juga akan berubah kemiringan cahayanya. Hal tersebut akan berakibat
cahaya pada bagian pinggir akan mengenai pengendara yang ada dilawan arah ataupun orang
yang ada ditrotoar.

Maka, penelitian ini akan memperbaiki kekurangan dari projectorlamp tersebut.
Penelitian dengan judul "Rancang Bangun Kendali Cahaya Projectorlamp Sepeda Motor
menggunakan Module Sensor MPU 6050 Berbasis Arduino dan IoT”. Penelitian ini akan
membuat projectorlamp dapat membuka dan menutup cahaya secara otomatis ketika kendaraan
menikung atau berbelok, mengatur ketinggian cahaya dan juga terdapat sistem monitoring suhu
dan kendali output cahaya projectorlamp menggunakan smartphone.
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Dalam penelitian ini akan mengunakan module MPU-5060, module ini memiliki
sensor accelerometer dan gyroscope yang digunakan untuk mendeteksi kecepatan rotasi/sudut
sepanjang sumbu X, Y, Z dalam satuan derajat. Sensor (Kuncoro, 2015). Dalam hal ini
digunakan untuk membaca kemiringan dan menggerakan motor servo secara otomatis. Agar
sensor-sensor dapat bekerja diperlukan sebuah mikrokontroler seperti arduino.

Arduino adalah pengendali mikro yang bersifat open-source, dikeluarkan oleh wiring
platform dengan bahasa program C, dirancang untuk memudahkan dalam pembuatan
purwarupa dalam berbagai bidang.

Internet of Things (1oT) merupakan suatu konsep yang bertujuan memperluas manfaat
dari konektivitas internet yang terhubung secara terus-menerus. loT sebagai teknologi yang
dapat menghubungkan perangkat seperti mesin, pelaratan dan benda fisik lainnya dengan
sensor jaringan untuk memperoleh data dan mengelola Kinerjanya sendiri. Sehingga
memungkinkan mesin untuk berkolaborasi dan bahkan bertindak berdasarkan informasi baru
yang diperoleh secara independen.

2. METODE PENELITIAN

R&D (Research and Development) adalah suatu proses atau langkah-langkah untuk
mengembangkan suatu produk baru ataupun menyempurnakan produk yang telah ada. Yang
dimaksud dengan produk tidak selalu berbentuk hardware, tetapi juga termasuk software (Aina
Mulyana, 2020). (sukmadinata, 2008) menyatakan bahwa penelitian dan pengembangan R&D
suatu pendekatan penelitian untuk menghasilkan suatu produk baru ataupun menyempurnakan
produk yang sudah ada. Dalam hal ini produk tersebut adalah projectorlamp yang akan
dilakukan pembaharuan dengan menambahkan fitur kendali cahaya projectorlamp secara
otomatis dan kendali menggunakan android.

Proses penelitian akan diawali dengan potensi dan masalah, selanjutnya menganalisa
dan menggumpulkan data, serta mempelajari data-data dan teori yang berkaitan dengan
prototype kendali cahaya projectorlamp berbasis Arduino dan 10T, dan akan digunakan
sebagai bahan penunjang dalam penelitian ini.

Tahap selanjutnya perancangan desain prototype dan aplikasi, pembuatannya akan
dilakukan secara bertahap. setelah tahap desain selesai, selanjutnya tahap pembuatan dan
pemrograman Arduino dan aplikasi android.

alat yang telah jadi selanjutnya akan dilakukan pengujian, apakah layak digunakan
ataupun akan dilakukan revisi. Apabila telah dilakukan pengujian dan hasilnya layak, dengan
begitu diharapkan dapat digunakan ataupun dapat diproduksi lebih lanjut.

3. ANALISA DAN PERANCANGAN

Tahap analisa dan perancangan dilakukan untuk mendapatkan informasi dan gambaran
mengenai apa saja peralatan yang digunakan dalam penelitian untuk membangun sebuah
sistem kendali cahaya projectorlamp pada sepeda motor.

a. Analisa kebutuhan

Analisa kebutuhan meliputi berbagai hal untuk membuat sebuah sistem. Maka untuk
membuat sistem kendali cahaya projectorlamp sepeda motor, diperlukan analisa kebutuhan
perangkat keras dan perangkat lunak.

Perangkat keras dan perangkat lunak yang dibutuhkan antara lain adalah sebagai
berikut.
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Table 1 analisa kebutuhan
Hardware Software
Projectorlamp HID 35W | Arduino IDE 1.8.12.
Arduino Nano MIT App Inventor.
MPU 6050 Frizzing
Bluetooth HC-06
Servo SG90
Elektrik Leveling
DHT22
Adaptor / aki DC 12v
Relay 2 Channel
Step down DC 3-34V
LED

b. Use Case Diagram

berinteraksi dengan suatu sistem yang menjelaskan secara fungsional. Dari identifikasi
actor yang terlibat maka use case diagram dapat dilihat pada gambar 3.1 berikut.

_________ Konekskan
Blustooth
Mode Otomatis dan ™
Mode Fix
\
\
N\

meangatur ketinggian

\ cahaya projectorlamp

N\

\

N\

Montoring Suhu

Gambar 1 Use Case Diagram
c. Perancangan Blok Diagram Sistem
Blok diagram sistem merupakan sebagai bahan acuan proses penerjemahan dari
diagram blok menjadi sistem kendali cahaya Projectorlamp menggunakan teknologi Android

berbasis Arduino dan IOT. Serta sebagai bahan analisa kebutuhan hardware dan software untuk
sistem kerja alat.

Actor

/

INPUT / PROCESS \ / \
Sensor Relay 1 | Servo
MPU 6050 \ dan2 Kanan
Ser
Sensor Suhu Nano Relay 3
DHT 22 dona || || Hekirik
Levelling
Smartphone L Menampilkan

Suhu Projectorlam
Battery Aki
Bluetooth 12v Led
HC-06 Step Down | ’7 Notifikasi
\ / AN 5v / \ /

Gambar 2 Perancangan Diagram Blok

P

d. Perancangan Alat

Perancangan alat adalah dengan menghubungkan seluruh perangkat yang sudah
disiapkan seperti sensor, modul, projektorlamp dan Arduino nano menjadi satu kesatuan.
Berikut adalah skema dari rangkaian peeangkat keras.
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fritzing

Gambar 3 Perancangan Alat

e. Perancangan Antarmuka (User Interface)

Perancangan antarmuka dilakukan untuk mendasari pembuatan tampilan aplikasi yang
dibuat. Perancangan antarmuka dapat digambarkan sebagai berikut.

Projrctorlamp Contro

B atth Status koneksi

Button Swicth),  Status Mode
Otomatis dan Switch
Fix

Mode Fix
I Button I I Button I I Button I

Ketinggian Cahaya

I Suhu Projectorlamp I I Hasil Monitoring Suhu I

Gambar 4 Perancangan Antamuka

f. Flowchart

Flowchat sistem kendali smartphone merupakan alur bagaimana smartphone dapat
merubah mode dari kendali otomatis ke mode fix hingga pemantauan suhu pada projectorlamp,

Berikut adalah flowchart sistem kendali aplikasi andoroid cahaya projectorlamp pada sepeda
motor.
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MULA

BUKA APLIKAS!

INISIALISAS|
BLUETOOTH

v v
KENDALI OUTPUT
MONITORING
[ e CAHAYA

KENDALI OUTPUT
CAHAYA FIX

ENDAU KETINGGIAN
CAHAYA

ElEKTRI LEVEUND
L | NAIK/TURU

Gambar 5 Flowchart Sistem Kendali
Aplikasi Android

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

a. Implementasi perangkat Keras

Tahap ini akan menjelaskan proses rangkaian alat dengan menghubungkan antara
mikrokontroler Arduino Nano dengan modul dan sensor — sensor yang akan digunakan. Agar
Arduino, modul dan sensor- sensor dapat bekerja maka diperlukan sebuah power supply,
karena penelitian ini dilakukan pada sepeda motor yang dimana power supplynya adalah aki
(accu) dengan daya 12V DC. maka perlu dilakukan penurunan daya sebesar 5V dengan
menggunakan modul step down, karena Arduino, modul dan sensor — sensor hanya bekerja
pada daya 3.3V — 5V.

Step.DoWn Ny ) > N -
‘ﬁ } Wi Ll
D ' oS MoaylE
B S Bluétooth®
o . —__ HG 08
\\\y’ ‘ modde | g
X o~ « MPU §050 i
) Y N J ]

LED
Notifikasi

Gambar 6 Implementa5| Perangkat Keras

b. Implementasi Perangkat Lunak

Software yang digunakan untuk memprogram Arduino Nano yaitu Arduino IDE
(integrated Development Environtment). Pemrograman dilakukan agar Arduino dan sensor -
sensor dapat digunakan untuk kendali cahaya projectorlamp, berikut adalah source code yang
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digunakan.

rin(celeius_1):
-

Gambar 7 Implementasi program Pada Arduino

Lalu untuk pembuatan aplikasi android dilakukan di app inventor, dimana pembuatan
aplikasi memiliki dua tahap yaitu merancangan user interface, lalu membuat program dengan
berbasis visual block.

Projector Control

Gambar 8 Implementasi Antarmuka aplikasi Android

c. Koneksi Bluetooth
Berikut tampilan untuk menghubungkan koneksi bluetooth dari aplikasi android
dengan arduino. Bila terhubung maka tampilan “status koneksi” akan berubah menjadi
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“Terhubung” dengan tulisan berubah menjadi berwarna hijau seperti pada Gambar 10.

Projector Control 'Controlprojector

* EC:55:F9:F7:7A:46
DESKTOP-BMHTHCS

00:20:09:00:05:80 HC-06

Gambar 9 Status Koneksi bluetooth

Projector Control

%

Gambar 10 Status Koneksi Bluetooth
Terhubung

d. Module MPU 6050 dan Servo

Berikut adalah tampilan output cahaya projectormlamp dalam mode otomatis. module
MPU 6050 digunakan untuk membaca kemiringan dan servo digunakan untuk menutup cahaya
pada bagian kanan/kiri berdasarkan data input dari module MPU 6050.

Gambar 11 Output Cahaya Projectorlamp
Kendali Otomatis

e. Switch Mode Otomatis dan Mode Fix

Mode Fix terdapat tiga button untuk mengatur output cahaya secara tetap. Button kecil
untuk output cahaya fokus hanya ditengah, Button Sedang untuk output cahaya seperti
penerangan sepeda motor pada umumnya dan Button Full adalah output cahaya projector
penuh seperti projectorlamp pada umumnya.
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Projector Control

*®

Mode Fix

Kecil Sedang Full

Gambar 12 Mode Fix

-

Gambar 13 Output Cahaya Projectorlamp
pada Mode Fix

f. Pengaturan Ketinggian Cahaya

Pengaturan ketinggian cahaya menggunakan alat yaitu Elektrik Leveling yang dapat
diatur dengan aplikasi yang telah dibuat, berikut adalah output cahaya projectorlamp
pengaturan ketinggian cahaya.

Gambar 14 Output Cahaya Projectorlamp yang
dapat diatur ketinggiannya

g. Monitoring Suhu

Lalu yang terakhir adalah monitoring suhu pada projectorlamp, sensor yang digunakan
adalah DHT 22 yang dapat membaca suhu dalam satuan celsius. Data hasil pembacaan suhu
akan dikirim secara real time dengan jeda 1 detik ke aplikasi android.

94

——
 —



Prosiding Seminar Nasional Informatika ISSN 2549-4805
dan Sistem Informasi Volume 7, Nomor 1, Mar - Jun 2022

Gambar 15 Tampilan Monitoring Suhu dan
Led Nofitikasi

Gambar 16 Led Berkedip ketika Sudah Diatas
batas yang ditentukan

5. KESIMPULAN DAN SARAN

a. Kesimpulan
Setelah dilakukan pengujian yang telah dijabarkan pada bab-bab sebelumnya maka

dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:
1. Dengan adanya kendali cahaya projectorlamp pada sepeda motor ini dapat menambah
menyamanan dalam berkendara terutama dimalam hari.

2. Dengan adanya kendali cahaya otomatis, cahaya output projectorlamp yang lebar dapat
menutup sebagian ketika berbelok dan akan meminimalir terjadinya silau ke
pengendara dilawan arahnya.

3. Pada rancangan aplikasi android dengan nama projectorlamp control dapat digunakan
untuk mengendalikan output cahaya, mengatur ketinggian cahaya dan monitoring suhu
projectorlamp.

4. Data suhu dari hasil pembacaan sensor DHT22 dapat ditampilkan secara real-time
melalui aplikasi android.

b. Saran
Dari penelitian yang telah dilakukan penulis menyadari bahwanya masih terdapat
kekurangan dalam penelitian ini, maka dari itu penulis menyampaikan saran untuk
pengembangan penelitian
1. Jika terdapat motor servo jenis brushless dengan ukuran yang kecil, memungkinkan
mengganti motor servo SGO9 ke jenis brushless, agar bukan tutup cahayanya menjadi

lebih halus lagi.

2. Dalam pengembangan selanjutnya mungkin dapat merubah desain antar muka menjadi
lebih menarik lagi.
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