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Abstrak

Penelitian ini membahas implementasi pemantauan suhu ruang server jaringan hostpot
berbasis NodeMCU menggunakan platform loT Thingspeak. NodeMCU, mikrokontroler
berbasis ESP8266, digunakan sebagai perangkat pemantau suhu yang terhubung ke sensor
suhu digital. Data suhu yang dikumpulkan oleh NodeMCU dikirim ke platform Thingspeak
melalui koneksi Wi-Fi untuk pemantauan jarak jauh.Pada sisi Thingspeak, data suhu disajikan
dalam bentuk grafik waktu nyata, memungkinkan pengguna untuk memantau fluktuasi suhu
ruang server secara efisien. Selain itu, Thingspeak menyediakan notifikasi otomatis melalui
email atau pesan teks jika suhu mencapai ambang batas yang ditentukan. Keuntungan sistem ini
termasuk kemudahan implementasi, biaya rendah, dan aksesibilitas pemantauan suhu secara
real-time melalui platform web. Hasil eksperimen menunjukkan kehandalan dan responsibilitas
sistem pemantauan suhu ini, memberikan solusi yang efektif untuk menjaga kondisi suhu
optimal dalam ruang server dan mencegah potensi overheating. Penelitian ini menggunakan
metode eksperimen dan simulasi pada Wokwi untuk mengimplementasikan dan mengevaluasi
sistem pemantauan suhu ruang server berbasis NodeMCU dengan Thingspeak. Penelitian ini
dapat dijadikan dasar untuk pengembangan sistem pemantauan suhu yang lebih kompleks
dalam konteks manajemen dan pemeliharaan infrastruktur 1T. NodeMCU ESP8266 akan
mengirim data pembacaan suhu dari sensor DHT11 ke server platform IOT Thingspeak secara
real time, apabila NodeMCU ESP8266 terhubung ke jaringan wifi yang memiliki data internet.
Dari hasil pengujian memiliki Rata-Rata penyimpangan selisih 0,6 °C dari 5 sampel pengujian
dan memiliki Rata-Rata presentase Error 0,0134 % dari 5 sampel pengujian.
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1. PENDAHULUAN

Dalam era di mana ketergantungan terhadap teknologi informasi semakin meningkat,
ruang server menjadi tulang punggung operasional bagi banyak organisasi. Keandalan dan
kinerja optimal perangkat keras di dalam ruang server menjadi krusial untuk memastikan
kelancaran operasi harian dan keamanan data. Salah satu aspek penting yang perlu
dipertimbangkan dalam pemeliharaan ruang server adalah pemantauan suhu[1].

Suhu yang tidak terkendali dalam ruang server dapat menyebabkan berbagai masalah,
termasuk overheating perangkat keras, penurunan kinerja sistem, dan potensi kerusakan
perangkat. Oleh karena itu, pengembangan sistem pemantauan suhu yang efektif menjadi suatu
kebutuhan mendesak. Dalam kaitannya dengan itu, penelitian ini mengeksplorasi implementasi
pemantauan suhu ruang server berbasis NodeMCU dengan memanfaatkan kekuatan platform
Internet of Things (1oT) Thingspeak[2].
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NodeMCU, sebuah mikrokontroler yang terjangkau dan mudah diakses, menjadi inti
dari sistem ini. Dengan koneksi Wi-Fi, NodeMCU dapat mengumpulkan data suhu dari sensor
digital dan mentransmisikannya ke Thingspeak. Thingspeak, sebagai platform IoT, memberikan
antarmuka visual yang memudahkan pemantauan suhu secara real-time dan memberikan
kemampuan untuk menetapkan ambang batas serta mengirimkan notifikasi otomatis [3].

Melalui penelitian ini, diharapkan dapat dikembangkan solusi yang efisien, biaya
rendah, dan mudah diimplementasikan untuk memantau suhu ruang server. Sistem ini
diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam meningkatkan ketersediaan dan keandalan
infrastruktur 1T, serta menjadi dasar untuk pengembangan lebih lanjut dalam manajemen ruang
server secara proaktif [4].

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dan simulasi pada Wokwi untuk
mengimplementasikan dan mengevaluasi sistem pemantauan suhu ruang server berbasis
NodeMCU dengan Thingspeak. Metode eksperimen memberikan kesempatan untuk secara
langsung menguji keandalan dan kinerja sistem dalam kondisi nyata. Berikut adalah langkah-
langkah utama dalam metode penelitian ini: perancangan sistem, impelementasi, pengumpulan

data dan uji coba alat[5].

2.1. Diagram Blok Sistem
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Gambar 1. Diagram Blok Sistem
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Pada gambar 1 merupakan diagram blok sistem, inisialisasi pin perangkat adalah proses
awal pengaturan personal identification number untuk mengontrol suatu sistem. koneksi wifi
adalah proses menghubungkan NodeMCU ESP8266 ke jaringan internet, selanjutnya input data
sensor DHT11 memberikan informasi kepada NodeMCU ESP8266 yang akan mengumpulkan
data dan mengirimkan data suhu ke server /cloud platform 10T Thingspeak dan menampilakn
informasi ke LCD16x2 12C.
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Gambar 2. Perangkat keras (Hardware)

Pada gambar 1 merupakan perancangan perangkat keras (Hardware). Mikrokontroller
NodeMCU ESP8266 ditunjukan sebagai kontrol utama, sensor DHT11 sebagai pendeteksi suhu
dan kelembaban disekitar ruangan server, LCD 16x2 dengan modul 12C yang nantinya akan
menampilkan keterangan suhu ruangan.
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Gambar 3. Integrasi sistem dengan platform 10T Thingspeak
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Pada gambar 2 merupakan menghubungkan perangkat keras dan perangkat lunak sesuai
dengan rancangan sistem yang engatur parameter dan konfigurasi yang diperlukan pada
NodeMCU. Memastikan integrasi yang baik antara NodeMCU dan Thingspeak

2.2. Komponen
2.2.1. NodeMCU ESP8266

NodeMCU adalah papan pengembangan berbasis mikrokontroler ESP8266 yang
memungkinkan prototyping dan pengembangan proyek Internet of Things (loT). Ini
dilengkapi dengan modul Wi-Fi, memungkinkan perangkat terhubung ke internet.
NodeMCU menggunakan bahasa pemrograman Lua, meskipun sekarang juga
mendukung Arduino IDE. Papan ini populer di komunitas pengembang IoT karena
ukurannya yang kecil dan kemampuannya untuk terhubung ke internet.
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Gambar 4. NodeMCU ESP8266
2.2.2. Sensor DHT11

Sensor DHT11 adalah sensor suhu dan kelembaban yang umum digunakan.
Sensor ini dapat mengukur suhu dalam rentang -20 hingga 50 derajat Celsius dengan
ketelitian sekitar +2 derajat Celsius, dan kelembaban dalam rentang 20% hingga 80%
dengan ketelitian sekitar £5%. DHT11 menggunakan satu kabel untuk mentransmisikan
data ke mikrokontroler atau perangkat lainnya. Sensor ini cocok untuk proyek-proyek
elektronika yang memerlukan pemantauan suhu dan kelembaban.
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Gambar 5. Sensor DHT11
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2.2.3. LCD 16X2 12C

LCD 16x2 12C adalah modul layar LCD yang memiliki 16 karakter per baris dan
2 baris, dengan antarmuka 12C (Inter-Integrated Circuit). Antarmuka 12C
memungkinkan komunikasi mudah antara mikrokontroler dan modul tanpa memerlukan
banyak pin. Modul ini biasanya digunakan untuk menampilkan informasi teks pada
proyek elektronika menggunakan mikrokontroler.

GND
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Gambar 6. LCD 16X2 12C

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1. Perancangan Program dan Impelementasi

Perancangan program menggunakan software Arduino IDE yang menggunakan bahasa
pemrograman C. Berikut ini program atau codding monitoring suhu ruangan server jaringan
hostpot menggunakan platform IOT Thingspeak.

#include "WiFi.h"
WiFiClient client;
#include <DHT.h>
#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_12C.h>
#include <DHTesp.h>
float temperature;
const int DHT_PIN = 15;
DHTesp dhtSensor;
String thingSpeakAddress = "api.thingspeak.com";
String request_string;
const int IcdAddress = 0x27
const int lcdColumns = 16;
const int IcdRows = 2;
LiquidCrystal_12C Icd(IcdAddress, lcdColumns, IcdRows);
void setup()
{

Serial.begin(115200);
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Icd.init();
Icd.backlight();
WiFi.disconnect();
WiFi. ("Wokwi-GUEST", "™);
while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) {
(300);
(")
")
("WiFi connected");
("IP address: ");
(WiFi.locallP());
dhtSensor.setup(DHT_PIN, DHTesp::DHT22);
void loop()
{
(2000);
TempAndHumidity data = dhtSensor.getTempAndHumidity
Icd.setCursor(0,0);

Icd. ("Monitoring Suhu");

Icd.setCursor(0,1);

lcd. ("Temp : " + String(data.temperature, 2) +" C");
(1000);

float t = data.temperature;
float h = data.humidity;
kirim_thingspeak(t, h);
if (isnan(h) || isnan(t) ) {
("Failed to read from DHT sensor!");
return;

¥

}
void kirim_thingspeak(float suhu, float hum) {

if (client.connect("api.thingspeak.com”, 80)) {

request_string = "/update?";

request_string += "key=";

request_string += "GDDALE325S83280J2";

request_string +="&";

request_string += "field1";

request_string += suhu;

(String("GET ") + request_string + " HTTP/1.1\r\n" +

"Host: " + thingSpeakAddress + "\r\n" +
"Connection: close\r\n\r\n*);

client. (String("GET ") + request_string + " HTTP/1.1\r\n" +
"Host: " + thingSpeakAddress + "\r\n" +
"Connection: close\r\n\r\n

Journal Information & Computer (JICOM) | 22



Journal Information & Computer Vol. 2 No. 1, January Tahun 2024
E-1SSN: 3026-4197

JICOM P-1SSN: 3031-2779

unsigned long timeout = millis();

while (client.available() == 0) {

if (millis() - timeout > 5000) {
Serial.printin(">>> Client Timeout !");
client.stop();

return;

while (client.available()) {

String line = client.readStringUntil(\r);

Serial.print(line);

Serial.printIn();

Serial.printin("closing connection™);

}
}

3.2. Simulasi dan Rangkaian Prototype
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1 #include “WiFi.h" //perintah deklarasi memanggil libr i
2 MiFiClient client; //mengubah perintah WiFiClient menjadi client
3 #include <DHT.h>

4 #include <wire.h»

5 #include <LiquidCrystal_12C.h>
6

7

8

6 #include <DHTesp.h> //perintsh deklarasi memanggil library DHTesp
float temperature;
const int DHT_PIN = 15; //deklarasi pin dht
9 DHTesp dhtSensor; //nengubsh perintah DHTesp menjadidhtSensor
1o string thingspeakaddress = "api.thingspeak.con"; //alanat dar.
11 String request_string; //variabel yang digunakan untuk memasu
12 // Alamat I2C LCD

thingspea
upload

13 const int lcdAddress = @x27; // Sesuaikan dengan alamat LCD I2C Anda
14
15 Junlah kolom dan baris pada LCD H

16 const int ledColumns = 16}

17 const int lecdRows = 2;

18 LiquidCrystal I2C lcd(lcdAddress, lcdColumns, lcdRows);
19 void setup()

0 {

; //perintah disconne
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Gambar 7. Rangkaian simulasi Wokwi

Pada gambar 7 merupakan rangkaian simulasi pada wokwi, proses ini adalah
mengintegrasikan program Arduino dengan rangkaian simulasi hardware dan
mengirimkan data suhu ke server /cloud platform 10T Thingspeak dan menampilakn informasi
ke LCD16x2 12C.
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Gambar 8. prototype Gambar 9. Prototype dipasang diruang server
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Pada gambar 8 merupakan rangkaian prototype yang sudah di instal pada box
hitam, berikut ini rangkaian hardware nya: pada modul NodeMCU ESP8266 memiliki
pin GPIO(General Purpose Input/Output) yang akan dihubungkan ke sensor DHT11 dan
LCD I2C. Pin Vin dan Gnd dihungkan ke pin VCC dan GND pada sensor DHT 11 dan
LCD 12C, Pin D5 dihubungkan ke pin Dout (Data Output Serial)pada DHT 11 dan pin
D22 dan D21 dihibungkan ke SDA dan SCL pada LCD 12C .

3.2 Pengujian kerja rangkaian
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Gambar 10. Pengujian Wokwi Gambar 11. Pengujian di Thingspeak

Pada gambar 10 dan 11 merupakan integrasi data pada simulasi wokwi dan
tampilan grafik pembacaan suhu pada platform 10T Thingspeak. Hasil dari pengriman
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data entries 681 pukul 22.04 menunjukan nilai suhu yang sama yaitu 24 °C pada
simulasi wokwi dan platform IOT Thingspeak.

Tabel 1. Uji Coba Fungsi Sensor

NO UJI COBA KONDISI AKTUAL HASIL

1 Sensor DHT 11 Didekatkan Dengan Output temperature v
Udara panas dari tinggi
solder uap

2 Sensor DHT 11 Ditempatkan pada Output temperature v
ruangan AC rendah

Pada tabel 1 merupakan pengujian terhadap sensor DHT11 secara fungsi
pembaharuan pembacaan suhu, maka peneliti dapat menyimpulkan bahwa sensor
DHT11 bekerja dengan baik secara respon terhadap perbedaan suhu.

Tabel 2. pengujian aktual suhu

NO
(Ruantg”,ig gaBnADryer) SeF;lesrgrb ?)ngjll'nll Selisih Error (%)
1 | 16°C (RUANG AC) 15°C -1°C -0,062 %
2 | 20°C (RUANG AC) 21°C +1°C 0,05 %
3 | 25°C (RUANG AC) 25°C 0 0
4 35°C (DRYER) 37°C +2 °C 0,057 %
5 | 45°C (DRYER) 46 °C +1°C 0,022 %
RATA-RATA 0,6 °C 0,0134 %

Persentase Error = Selisih Pengukura  100%

Pembacaan alat ukur manual
Rata-Rata = jumlah nilai / banyak data

Dari hasil pengujian memiliki Rata-Rata penyimpangan selisin 0,6 °C dari 5 sampel
pengujian dan memiliki presentase Error 0,0134 % dari 5 sampel pengujian.

Tabel 3. pengujian NodeMCU dengan Thingspeak

NO | Uji Coba Kondisi Hasil Yang Diharapkan Hasil
1 NodeMCU ESP8266 Terhubung ke Wifi Terhubung 4
Wifi
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2 NodeMCU ESP8266 Tidak terhubung | Wifi Tidak Terhubung v
ke Wifi
3 NodeMCU ESP8266 Terhubung Data pembacaan DHT11 v
dengan server terkirim ke Thingspeak
IOT Thingspeak | secara real-time

Pada tabel 3 pengujian mikrokontroler NodeMCU dengan platform 10T Thingspeak,

Maka dapat disimpulkan sebagai berikut :

1. LCD akan menampilkan tulisan Wifi Terhubung, apabila NodeMCU ESP8266 dapat
terhubung ke jaringan Wifi.

2. LCD menampilkan tulisan Wifi Tidak Terhubung, apabila NodeMCU ESP8266 Tidak dapat
terhubung ke jaringan Wifi.

3. NodeMCU ESP8266 akan mengirim data pembacaan suhu dari sensor DHT11 ke server
platform 10T Thingspeak secara real time, apabila NodeMCU ESP8266 terhubung ke
jaringan wifi yang memiliki data internet.

4. KESIMPULAN

Simulasi rangkaian hardware dan software pada platform wokwi berjalan dengan baik,
NodeMCU dapat mengumpulkan data suhu dari sensor DHT11 dan mentransmisikannya ke
Thingspeak. LCD akan menampilkan tulisan Wifi Terhubung, apabila NodeMCU ESP8266
dapat terhubung ke jaringan Wifi. LCD menampilkan tulisan Wifi Tidak Terhubung, apabila
NodeMCU ESP8266 Tidak dapat terhubung ke jaringan Wifi. sensor DHT11 secara fungsi
pembaharuan terhadap pembacaan suhu, bahwa sensor DHT11 bekerja dengan baik secara
respon terhadap perbedaan suhu. NodeMCU ESP8266 akan mengirim data pembacaan suhu dari
sensor DHT11 ke server platform IOT Thingspeak secara real time, apabila NodeMCU
ESP8266 terhubung ke jaringan wifi yang memiliki data internet. Dari hasil pengujian memiliki
Rata-Rata penyimpangan selisih 0,6 °C dari 5 sampel pengujian dan memiliki presentase Error
0,0134 % dari 5 sampel pengujian.
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