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Abstrak:Semakin berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi, banyak inovasi-inovasi berbasis 

mikrokontroller dan Internet of Things ( IoT ) yang dapat dijadikan suatu pengetahuan  dan bahan praktikum 

atau media pembelajaran pada suatu laboratorium, adapun Akademi Teknologi Bogor memiliki laboratorium 

Teknologi Informatika dan Komputer yang saat ini sedang membutuhkan  sarana dan fasilitas tambahan 

sebagai media pembelajaran mahasiswa berbasis mikrokontroller dan kunci cerdas berbasis Internet of Things 

( IoT ), maka dari itu penulis mengembangkan sebuah prototype smartlock detection  atau deteksi kunci cerdas 

berbasis Internet of Things ( IoT ) sebagai pelengkap media pembelajaran mahasiswa berbasis mikrokontroler 

di laboratorium Teknologi dan Informatika Akademi Teknologi Bogor, dengan tujuan agar hasil penelitian ini 

dapat digunakan sebagai media pembelajaran tambahan mengenai kunci cerdas berbasis mikrokontroller.  

Adapun dalam pengembangan penelitian ini, penulis melakukan analisa dan menggunakan berbagai informasi 

melalui jurnal jurnal dan studi literatur terdahulu berbasis mikrokontroller dan kunci cerdas berbasis IoT 

sebagai referensi dalam pengembangan penelitian ini. Dengan metodologi penelitian secara deskriptif, maka 

hasil dari penelitian ini dapat digunakan sebagai fasilitas dan sarana pelengkap dalam mengatasi kekurangan 

media pembelajaran berbasis mikrokontroller pada laboratorium Teknologi Informatika dan Komputer berbasis 

mikrokotroller dan Internet of Things ( IoT ) di Akademi Teknologi Bogor pada khususnya, dan bagi pembaca 

pada umumya. 

 

Kata Kunci : Bluetooth HC-05, Kunci cerdas, Arduin Uno 328P R3, RFID RFC-522, NodeMCU ESP8266 V3 

 

ABSTRACT 

The development of science and technology, many microcontroller-based innovations and the Internet 

of Things (IoT) that can be used as knowledge and practicum materials or learning media in a laboratory, while 

the Bogor Academy of Technology has an Informatics and Computer Technology laboratory which is currently 

in need additional facilities and facilities as student learning media based on microcontrollers and Internet of 

Things (IoT)-based smart locks, therefore the authors developed a prototype smartlock detection or Internet of 

Things (IoT)-based intelligent key detection as a complement to microcontroller-based student learning media in 

the laboratory Technology and Information Technology Bogor Academy of Technology, with the aim that the 

results of this study can be used as additional learning media regarding microcontroller-based smart keys. As 

for the development of this research, the authors analyze and use various information through journals and 

previous literature studies based on microcontrollers and IoT-based smart keys as references in the development 

of this research. With a descriptive research methodology, the results of this study can be used as 

complementary facilities and tools in overcoming the shortage of microcontroller-based learning media in the 

microcontroller-based and Internet of Things (IoT) Information and Computer Technology laboratory at the 

Bogor Academy of Technology in particular, and for readers in general. 
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I.  PENDAHULUAN 

Akademi Teknologi Bogor  memiliki laboratorium Teknologi Informatika dan Komputer, 

diamana saat ini sedang membutuhkan tambahan prasarana dan fasilitas laboratorium berbasis 

mikrokontroller dan Internet of Things ( IoT ) sebagai pelengkap  media pembelajaran pada 

laboratorium tersebut, dari dasar tersebut  penulis  mengembangkan prototype smartlock 

detection dengan dukungan RFID (Radio Frequency Identification), Bluetooth, Solenoid, 

NodeMCU ESP8266 sebagai piranti yang mendukung Prototype Smart Lock Detection  pada 

penelitian ini, sehingga hasil penelitian ini digunakan sebagai pelengkap media pembelajaran 

pada ruangan laboratorium Teknik Informatika dan Komputer Akademi Teknologi Bogor  

berbasis mikrokontroller dan  IoT pada khususnya. 

Achmad Irvandi Yusuf,S. Samsugi,Fika Trisnawati (Juni 2020), “ Sistem Pengaman 

Pintu Otomatis Dengan Mikrokontroller Arduino Dan Module RF Remote” penelitian ini 

mengembangkan sistem keamanan rumah berbasis Modul RF Remote berbasis arduino, dimana 

metode yang digunakan pada penelitian ini adalah perancangan dan design (Prototype). Hasil dari 

penelitian ini adalah menghasilkan protoype sebuah sistem pengamanan. Adapun perbedaan dari 

penelitian terdahulu dengan penelitian penulis adalah bahwa penelitian terdahulu tidak 

menggunakan Bluetooth modul HC-05 dan  NodeMCU ESP8266 sebagai controller pendukung, 

sehingga penelitian ini lebih banyak menggunakan piranti dan alat pedukung pada pengembangan 

prototype smartlock detection berbasis mikrokontroller dan IoT sebagai  media pembelajaran. 

 

2. METODE PENELITIAN 

2.1. Analisis Kebutuhan 

2.1.1. Perangkat Lunak  

Perancangan software atau perangkat lunak dilakukan untuk memudahkan didalam 

pembuatan simulasi program prototype smart lock security pada ruang laboratorium. Adapun 

software yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Arduino IDE 

Arduino IDE merupakan suatu piranti lunak dalam mendukung proses pengolahan data atau 

inputan  kepada perangkat pendukung dalam melakukan esksekusi perintah yang sudah 

dimasukkan. 

2. Bluetooth Electronic 

Aplikasi ini berfungsi sebagai kontrolling terhadap perangkat penerangan dan juga Fan 

Hexaus yang digunakan, dimana aplikasi ini dapat menjalankan perintah berdasarkan inputan 

melalui pairing atau koneksi bluetooth. 

3. Aplikasi Blynk  

Aplikasi ini berfungsi sebagai kontroling terhadap NodeMCU ESP8266 melalui sambungan 

wireless atau internet, dengan aplikasi sudah terhubung dengan akun email pegguna, dengan 

token yang akan dikirimkan ke  email pengguna sebagai kode atau verifikasi terhadap 

penggunaan NodeMCU. 

 

2.1.2 Perangkat Keras 

Adapun kebutuhan perangkat keras ( Hardware ) yang dibutuhkan adalah sebagai berikut: 

1. Aduino Uno R3 

2. Bluetooth Modul HC05 

3. Node MCU ESP8266 V3 

4. Breadboard 

5. LCD 6 x 12 Output 

6. Kabel Jumper Wire ( Female-Female, Female-Male, Male-Male) 

7. Kabel Power Listrik 

8. Stop Kontak Power 
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9. RFID Reader RC-522 

10. Relay 4 Channel 

11. Akrilik Prototype Ruangan ukuan 4 dan 6 Milimeter 

12. Bolham Lampu 

13. Fan Hexaus 

14. Light LED 

15. Kartu Akses RFID 

16. Keychain RFID 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

3.1 Perancangan Input / Output 

 

 
Gambar 1. Desain NodeMCU ESP 8266 

 

Gambar diatas menggambarkan desain dari susunan modul NodeMCU ESP8266. 

 
Gambar 2. Desain RFID Reader Tag 

 

Gambar diatas menjelaskan desain dari RFID reader yang digunakan dalam penelitian ini. 
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Gambar 3. Desain Bluetooth Modul HC-05 

 

Pada gambar diatas menunjukkan desain dari Bluetooth HC-05 sebagai kontrolling terhadap lampu dan fan 

hexaus. 

 

3.2 Desain Keseluruhan  

Desain keseluruhan merupakan desain dan penempatan dari semua perangkat yang 

digunakan dalam penelitian ini, dimana desain keseluruhan dapat dilihat pada gambar dibawah 

ini. 

 
Gambar 4.Desain keseluruhan  

Gambar diatas menunjukkan letak dan posisi seluruh perangkat yang digunakan dalam penelitian 

ini. 

3.3 Flowchart Arduino Uno 
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Gambar 5. Flowchart Arduino Uno 

 

 Pada gambar 2 menunjukkan proses dan langkah langkah penggunaan dari arduino uno R3 yang 

digunakan dalam penelitian ini, dimana secara garis besar adalah sebagai berikut: 

1. Mulai 

2. Inisialisasi serial port 

3. Baca inputan / data 

4. Verifikasi data 

5. Jika verifikasi gagal, kembali ke poin iii 

6. Jika verifikasi berhasil maka 

7. Tampilkan hasil atau output. 

3.4 Flowchart NodeMCU ESP8266 

flow chart Flow Chart

START

Inisialisasi

Digital I/OPort / Serial

Setup Library

Input
Data Analog

PIN Input

MIkrokontroller Data Procees
Code By Input

Decission

Verify

Eror

Output

END
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Gambar 6.Flowchart NodeMCU ESP8266 

 

Pada tersebut menjelaskan alur atau urutan proses dari penggunaan NodeMCU ESP8266, dimana  

NodeMCU terhubung dengan aplikasi Blynk sebagai kontrollng dalam aktifitas membuka kunci 

pintu Solenoid doorlock dengan beberapa proses, seperti pairing network atau jaringan dan 

pembuatan button. 

3.5 Flowchart RFID Reader RC-522 
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Gambar 7. Flowchart RFID Reader 

 

Pada gambar diatas menerangkan proses atau alur dari penggunaan RFID Reader yang digunakan 

dalam penelitian ini, dimana RFID Reader berfungsi sebagai modul pembaca dari kartu yang 

digunakan dengan perintah atau input yang sudah di upload ke arduino melalui perangkat lunak 

Arduino IDE dan terhubung ke arduino. 

3.6  Pengujian dan Analisis 

Pada bagian ini akan dijelaskan mengenai pengujian dari tiap perangkat yang digunakan 

 

a. Pengujian Bluetooth Modul 

Tabel 1. Kode dan Susunan Button Lampu 

No Kode Button Fungsi Keterangan 

Turn on Sends Turn off sends 

1 5 1 Button 1 Remote Lampu 

dan Fan 1 

2 6 2 Button 2 Remote Lampu 

dan Fan 2 

3 7 3 Button 3 Remote Lampu 

dan Fan 3 

4 8 4 Button 4 Remote Lampu 

dan Fan 4 
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Gambar 8.Lampu 1 Menyala Via Bluetooth     Gambar 9.LCD Lampu 1 Menyala  

 

  
Gambar 10.Fan Hexaus 1 Menyala  

Tabel 2.Pengujian Lampu dan Fan 1 

 

No 

 

Butt

on 

 

Status 

Keluaran 

Lam

pu 

Fan LCD 

Screen 

1 1 Pairing ON ON L1 On 

2 2 Pairing OFF OF

F 

L2 Off 

3 3 Pairing OFF OF

F 

L3 Off 

4 4 Pairing OFF OF

F 

L4 Off 

 

Pada tabel diatas menunjukkan hasil dari pengujian dari Fan dan Lampu 1, dimana pada hasil 

diatas bahwa Bluetooth Modul bekerja pada lampu dan fan 1 dan ditampilkan di LCD. 
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Gambar 11. Lampu 2 Menyala Via Bluetooth  Gambar 12. LCD Output Lampu 2  

 

 
Gambar 13. Posisi Fan 2 On  

Tabel 3. Pengujian Lampu dan Fan 2  

 

No 

 

Button 

 

Status 

Keluaran 

Lampu Fan LCD Screen 

1 1 Pairing OFF OFF L1 Off 

2 2 Pairing ON ON L2 On 

3 3 Pairing OFF OFF L3 Off 

4 4 Pairing OFF OFF L4 Off 

 

 

 

4. KESIMPULAN 

Dari  pembahasan  dan  pengujian  yang  telah  dilakukan  pada  sistem  kontrol dan  monitor  kunci  

pintu  cerdas  (smart  lock detection), kesimpulan  yang  dapat  diambil adalah sebagai berikut: 

1. Sistem smartlock detection berbasis mikrokontroller sudah dapat digunakan sebagai media 

pembelajaran di Laboratorium Akademi Teknologi Bogor dan sebagai bahan praktikum tambahan 

bagi mahasiswa yang mendalami tentang pengetahuan di bidang Mikrokontroller dan Internet of 

Think ( IoT ). 

2. Dengan adanya pengembangan prototype Smartlock Detection pada penelitian ini, maka secara 

otomatis akan menambah referensi pembelajaran di Laboratorium Akademi Teknologi Bogor dari 
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yang terdahulu, sehingga semakin bertambahnya media pembelajaran, maka semakin banyak 

pengetahuan dan ilmu yang dapat dimanfaatkan untuk kemajuan pengetahuan para mahasiswa/i 

dan akademik pada khususnya. 

3. Seiring dengan berkembangnya pengetahuan dan teknologi mengenai Internet of Things (IoT) yang 

semakin luas dengan berbagai model dan kegunaan nya yang berbeda, IoT bisa dijadikan sebuah 

inovasi dalam bidang teknologi yang semakin berkembang dari waktu ke waktu, dimana kelebihan 

daripada IoT itu sendiri adalah memadukan antara software (Perangkat Lunak)  dengan Hardware 

( Perangkat keras) dan tidak terbatas pada suatu bidang. 
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