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PENDAHULUAN  

Kajian ini bertujuan untuk 

menganalisis hasil eksperimen pengukuran 

respon operator pada panel konsol simulator 

Small Modular Reactor (SMR). Dalam 

pengoperasian reaktor nuklir, khususnya 

SMR, interaksi antara operator dan sistem 

menjadi krusial untuk memastikan 

keselamatan dan efisiensi. Panel konsol 

berfungsi sebagai antarmuka utama, di 

mana operator melakukan monitoring dan 

kontrol terhadap berbagai parameter 

operasional. 

Pengukuran respon operator 

mencakup waktu reaksi, akurasi dalam 

pengambilan keputusan, serta kemampuan 

dalam menangani situasi darurat. Melalui 

simulasi, diharapkan dapat diperoleh data 

yang menggambarkan bagaimana operator 

beradaptasi dengan berbagai skenario yang 

kompleks, serta potensi kesalahan yang 

mungkin terjadi. Penelitian ini tidak hanya 

berkontribusi pada peningkatan desain 

panel konsol, tetapi juga pada pelatihan dan 

pengembangan kompetensi operator, 

sehingga mendukung keselamatan dan 

keberlanjutan operasi SMR di masa depan. 

Dengan demikian, kajian ini 

diharapkan dapat memberikan wawasan 

yang lebih dalam mengenai dinamika kerja 

operator dalam konteks pengoperasian 

SMR, serta memberikan rekomendasi untuk 

perbaikan dalam sistem pengendalian dan 

pelatihan operator. 

TEORI 

1. Pengenalan Small Modular Reactor 

(SMR) 

Small Modular Reactor (SMR) 
merupakan teknologi reaktor nuklir yang 
dirancang dengan ukuran lebih kecil dan 
kemampuan untuk diproduksi secara 
modular. SMR menawarkan berbagai 
keuntungan, termasuk peningkatan 
keselamatan, efisiensi biaya, dan 
fleksibilitas dalam aplikasi energi. Namun, 
keberhasilan operasional SMR sangat 
bergantung pada interaksi efektif antara 
operator dan sistem. 

2. Antarmuka Operator dan Panel Konsol 

Antarmuka operator, khususnya panel 
konsol, merupakan komponen kritis dalam 
pengoperasian reaktor. Panel ini berfungsi 
untuk menampilkan informasi vital dan 
memungkinkan operator untuk mengambil 
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keputusan yang cepat dan akurat. Menurut 
penelitian oleh Rouse et al. (2019), desain 
antarmuka yang intuitif dapat meningkatkan 
waktu respon operator dan mengurangi 
kemungkinan kesalahan. 

3. Teori Respon Operator 

Respon operator dapat diukur 
melalui beberapa parameter, termasuk 
waktu reaksi, ketepatan keputusan, dan 
kemampuan dalam situasi stres. Menurut 
Wickens (2008), faktor-faktor seperti beban 
kerja, kompleksitas tugas, dan pengalaman 
operator memainkan peran penting dalam 
memengaruhi performa. Penelitian juga 
menunjukkan bahwa pelatihan yang efektif 
dapat meningkatkan kemampuan operator 
dalam merespons situasi darurat (Salas et 
al., 2015). 

METODOLOGI 

Kajian eksperimen sering 

menggunakan simulator untuk 

mensimulasikan skenario operasional dan 

mengukur respon operator. Penggunaan 

simulator memungkinkan analisis mendalam 

mengenai bagaimana operator berinteraksi 

dengan sistem dalam berbagai kondisi (Pine 

et al., 2020). Prosedur pengukuran biasanya 

melibatkan pengamatan langsung, analisis 

data waktu, dan umpan balik dari operator. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Beberapa studi menunjukkan bahwa 
respon operator pada panel konsol dapat 
dipengaruhi oleh desain antarmuka, 
pelatihan, dan pengalaman. Misalnya, 
penelitian oleh Noy et al. (2021) 
mengindikasikan bahwa panel yang 
dirancang dengan mempertimbangkan 
ergonomi dan prinsip-prinsip psikologi 
kognitif dapat mengurangi waktu respon dan 
meningkatkan akurasi keputusan. 

Selain itu, penemuan lain 
menunjukkan bahwa simulasi dalam kondisi 
stres, seperti situasi darurat, dapat 

mengungkapkan kelemahan dalam sistem 
pelatihan saat ini, mengindikasikan perlunya 
pendekatan yang lebih holistik dalam 
pengembangan kompetensi operator. 

Berisi data informasi yang telah diolah, 

dapat disajikan dalam bentuk gambar atau 

tabel. Pembahasan harus berdasarkan 

penalaran yang baik dan logis serta 

menunjukkan keterkaitan antara hasil 

dengan konsep dasar yang telah 

dikemukakan. 

Berdasarkan kajian literatur, terdapat 

beberapa rekomendasi untuk meningkatkan 

pengukuran respon operator pada panel 

konsol SMR, antara lain: 

 Peningkatan Desain Antarmuka: 

Mengintegrasikan prinsip-prinsip desain 

yang ergonomis untuk meningkatkan 

interaksi operator dengan sistem. 

 Pelatihan Berkelanjutan: Menerapkan 

program pelatihan yang adaptif dan 

berbasis simulasi untuk meningkatkan 

kesiapan operator dalam menghadapi 

situasi kritis. 

 Evaluasi Berkala: Melakukan evaluasi 

rutin terhadap performa operator dan 

sistem antarmuka untuk mengidentifikasi 

area perbaikan. 

 

KESIMPULAN 

Kajian literatur ini menyoroti 

pentingnya pengukuran respon operator 

dalam konteks pengoperasian SMR. 

Dengan memahami faktor-faktor yang 

memengaruhi interaksi operator dan desain 

panel konsol, diharapkan dapat dihasilkan 

sistem yang lebih efektif dan aman. 

Penelitian lebih lanjut di bidang ini sangat 

diperlukan untuk mendukung 
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perkembangan teknologi SMR yang 

berkelanjutan dan aman. 
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